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INLEIDING 

In opdracht van de NV Luchthaven Schiphol wordt door DHV Milieu en Infrastructuur een 
onderzoek uitgevoerd ter plaatse van de voormalige zandwinput "De Nieuwe Meer", gelegen 
ten noorden van Schiphol-Noord. 
Dit onderzoek bestaat uit de volgende onderdelen (stappen): 
1 een inventarisatie van alle beschikbare gegevens (archiefonderzoek) en formuleren 

welke gegevens ontbreken; 
2 formuleren en uitvoeren van het benodigde aanvullend bodem-, geotechnische en 

geohydrologische onderzoek. Het veldonderzoek wordt in twee fasen uitgevoerd: 
fase l meting van stijghoogten en waterstanden; 

uitvoeren van sonderingen; 
fase 2a uitvoeren van boorwerk; 

uitvoeren van sonderingen; 
nemen van grondmonsters (ten bate van geotechnisch onderzoek en 
verontreinigingsonderzoek); 
plaatsen van peilbuizen en nemen van grondwatermonsters. 

fase 2b (eventueel) indien aanvullend onderzoek noodzakelijk blijkt: 
. boringen en bemonstering van grond en grondwater in de 

voormalige zandwinput; 
. uitvoeren van een funderingsonderzoek. 

3 geotechnische berekening van de te verwachten hoeveelheid consolidatiewater die het 
stort in de huidige situatie zal verlaten; 

4 geohydrologische beoordeling van de huidige beheerssituatie van de voormalige 
zandwinput en potentiële risico's voor de verspreiding van verontreinigingen en de 
bestaande adviezen hierover; 

5 geotechnische beoordeling van het bestaande advies (Tjaden) omtrent het storten van 
grond op de locatie; 

6 beoordeling van de geohydrologische en geotechnische gevolgen van de hernieuwde 
inrichting; 

7 aanbevelingen voor wijzigingen van de bestaande plannen; 
8 opstellen van een monitoringprogramma; 
9 rapportage en overleg. 

De resultaten van stap 1 zijn reeds gerapporteerd op 29 december 1994 (rapportnummer 
MT-BD-949626). De stappen 2 en 3 worden in dit rapport beschreven. 
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UITVOERING STAP 2 

2.1 Algemeen 

In de offerte van 31 oktober 1994 (kenmerk MT-BD-946737) staan de voorgestelde 
activiteiten voor stap 2 beschreven. Hierbij werd het veldwerk in twee fasen ingedeeld, 
waarbij de laatste fase mogelijk nog kon worden uitgebreid (fase 2b). 
Bij de uitvoering van stap 2 is de indeling van fasen 1 en 2 enigszins gewijzigd ten opzichte 
van de offerte, maar dit heeft verder geen gevolgen voor het verloop van het onderzoek. 

De sonderingen van fase 1 zijn uitgevoerd door Fugro Ingenieursbureau B.V. De boringen 
B31, B33 tot en met B39 (fase 2) zijn (mechanisch) uitgevoerd door de Ruiter Boringen en 
Bemalingen B.V. Boring B32 is met de hand geplaatst door DHV Milieu en Infrastructuur 
BV. 

De einddiepte van de boringen, de monsterdiepten, de filterdiepten en de uitgevoerde 
analyses zijn opgenomen in bijlage 2. Chemische analyses zijn alleen uitgevoerd op 
ongeroerde gestoken monsters. 

Uit stap 1 bleek dat de bestaande verontreinigingsgegevens van de voormalige zandwinput 
voornamelijk betrekking hadden op het traject 0 4  m-toenmalige maaiveld. Dit gaf aanleiding 
tot het laten uitvoeren van fase 1 en 2a. Omdat bij uitvoering van fase 1 bleek dat de 
terreingesteldheid zeer slecht was, is geconcludeerd dat de boorwerkzaamheden 
waarschijnlijk (veel) langer in beslag zouden nemen dan gepland. Op grond hiervan is 
besloten fase 2a en fase 2b gelijktijdig uit te voeren en niet met fase 2b te wachten op de 
analyseresultaten van fase Za. 

Uit de sonderingen van fase 1 is gebleken dat uitvoering van de waterspanningsmetingen in 
het slib zeer moeilijk zal zijn. Het plaatsen van de meetsonde verstoort het 
waterspanningsevenwicht en voor een goede meting moet worden gewacht tot het evenwicht 
hersteld is. Dit kan enkele weken in beslag nemen. De gegevens van de 
waterspanningsmetingen waren bedoeld als aanvulling op de geotechnische metingen op de 
grondmonsters. Gezien de tijdsdruk van het project is besloten de waterspanningsmetingen 
achterwege te laten en hiervoor in de plaats meer geotechnische analyses uit te voeren 
(boring 31; zie bijlage 2). 

Bij uitvoering van fase Za bleek dat de terreingesteldheid voor zeer veel problemen zorgde. 
De boorwagen (een licht mpsvoertuig) zakte herhaaldelijk weg en de kleef van het slib op de 
boorbuizen was dermate sterk dat diverse malen alleen door de grote weerstand niet kon 
worden verder geboord of boorbuizen niet meer konden worden getrokken. Dit leidde ertoe 
dat de uitvoerende boorfirma na plaatsing van de eerste diepe boring (circa 40 m-mv; boring 
31). heeft afgezien van plaatsing van een tweede diepe boring, ter voorkoming van verdere 
(grote) schade aan het materieel. Deze tweede "diepe" boring is door DHV met de hand 
geplaatst tot een diepte van 20 m-mv. De meeste monsters ter bepaling van geotechnische 
parameters zijn genomen in boring 31 (meer dan in de offerte is vermeld). 
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Uit stap 1 bleek dat er analysegegevens beschikbaar waren van peilbuizen direct 
stroomafwaarts van het Nieuwe Meer. Hierdoor ontbrak de noodzaak tot het plaatsen van 
twee boringen tussen het Nieuwe Meer en de voormalige zandwinput in, teneinde het effect 
van mogelijke uitloging van verontreinigd slib in het Nieuwe Meer vast te stellen. Hiervoor 
in de plaats zijn wel analyses uitgevoerd van twee particuliere putten, beide aanwezig ten 
noorden van de voormalige zandwinput. 

Vervallen zijn tevens de sonderingen ter plaatse van de puinsleuven, omdat de puinstortingen 
meer dan 10 meter konden bedragen. Om deze reden is ook het gebruik van 
elektromagnetische metingen komen te vervallen. Op de put is wel een sondering meer 
geplaatst dan was geoffreerd, omdat niet overal de gewenste diepte kon worden bereikt. 

Aanvullend funderingsonderzoek (veldonderzoek) zal alleen worden uitgevoerd als de 
berekeningen van mogelijke zeningen hiertoe aanleiding geven. 

2.2 Uitgevoerd veläwerk stap 2 

Het veldwerk bestond uit de volgende onderdelen: 

Fase 1 
- uitvoeren van in totaal dertien sonderingen met meting van de plaatselijke kleef (zie 

voor ligging bijlage 1): 
. nummers DKM 11 tot en met 17 op de voormalige zandwinput; 
. nummers DKM 21 tot en met DKM 26 op de ernaast gelegen terreinen. 
De sonderingen in de put zouden doorgezet worden tot het watervoerend pakket 
bereikt was, teneinde inzicht te krijgen in de diepte van de put. Door obstakels in de 
put (stukken hout, puin) is dit niet altijd gerealiseerd. 
De sonderingen DKM 21 tot en met 26 zijn doorgezet tot circa 20 m-mv. 

- herbemonstering van peilbuis Oranjewoud 3 (drie filters) ter controle en vergelijking 
van de verontreinigingsparameters en verontreinigingsgraad. De uitgevoerde analyses 
staan vermeld in bijlage 2. 

Na fase 1 was bekend dat de bodem van de put op circa 42 m-NAP lag. Dit kwam goed 
overeen met de veronderstellingen uit stap 1. 

F a s e 2 a + b  
- plaatsen van een diepe boring (B31, zie bijlage 1) tot 45 m-mv (tot in bet 

watervoerende pakket) ongeveer in het centrum van de put. Voor monsternajecten, 
peilbuizen, analyses etcetera wordt verwezen naar bijlage 2. 

- plaatsen van zeven boringen verdeeld over de put tot dieptes variërend van 5 m-mv tot 
30.5 m-mv (zie bijlage 1); de locatie van boring 36 is uitgekozen op aanwijzing van 
de bewoners als mogelijk illegaal lozingspunt. De filters zijn zowel in de put als onder 
de put geplaatst. 

- plaatsen van twee boringen tot circa 40 m-mv ten zuiden van de put; 
- inmeten van de plaats van alle sonderingen, bestaande peilbuizen en nieuw geplaatste 

peilbuizen in bet nederlandse kilometernet en het door de NVLS gehanteerde net; 
- inmeten van de hoogte van het maaiveld ten opzichte van NAP ter plaatse van de 

sonderingen, bestaande peilbuizen en nieuw geplaatste peilbuizen; 
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- inmeten van de hoogte ten opzichte van NAP van de bestaande peilbuizen en de nieuw 
geplaatste peilbuizen; 

- plaatsen en inmeten (ligging + hoogte ten opzichte van NAP) van zes vaste punten bij 
sloten rondom de voormalige zandwinput voor de opname van slootpeilen; 

- opname van de stijghoogten in alle bestaande peilbuizen en de nieuw geplaatste 
peilbuizen en opname van slootpeilen van 14 februari, 28 februari, 14 maart, 28 maart 
en 14 april 1995. 

N.V. - JEblPhOVDC Ni- Meer 
MT-uLwsmZl 



DHV Müieu en I ~ w c t u u r .  BV 

5 UITVOERING STAP 3 

Tijdens en na de vulling van de put met samendrukbare slib wordt door consolidatie van dit 
slib poriënwater uitgeperst, enerzijds naar het boven de ophoging staande water of 
slotensysteem en anderzijds naar beneden in de watervoerende zandlaag. 
Berekend is hoeveel poriënwater in het verleden (tot 1994) is uitgeperst en hoeveel vanaf 
heden nog uitgeperst zal worden indien geen verdere ophoging plaatsvindt. Tevens geeft dit 
inzicht in de dichtheid van het slib in de loop der jaren en de te verwachten 
maaiveldhoogten. 

Bij de berekeningen is gebmik gemaakt van het computerprogramma FSCONBAG. Hiermee 
worden de vulling van de voormalige zandwinput en de consolidatie van het aangebrachte 
slib gesimuleerd, in eerste instantie van 1969 tot 1994. Met behulp van geschatte parameters 
(zie bijlage 3) wordt onder andere de dichtheid van het slib berekend. Omdat van de huidige 
situatie ook metingen van de dichtheid bestaan, kunnen gemeten en berekende waarden 
worden vergeleken. Op deze wijze kan worden bekeken of de geschatte parameters een juist 
resultaat opleveren. De geschatte parameters zijn net zo lang aangepast totdat berekende en 
gemeten dichtheden goed overeenkomen. Met de zo verkregen set parameters zijn 
berekeningen gemaakt voor het consolidatiegedrag van de volgende driehonderd jaar. 

Een zo gedetailleerd mogelijk inzicht in het vulproces van de put is belangrijk. 
Samenvattend luidt het vulproces: 
Vanaf febmari 1969 is in eerste instantie de voormalige zandwinput "De Nieuwe Meer" 
gevuld met slib vaak met een hoog gehdte aan lutum (20 tot 35%) en organische stof (10 tot 
15%). Het diepste punt van de put ligt op N A P 4  m. Daarna vanaf 1978 tot heden, is de 
put verder aangevuld met puin om berijdbare wegen te conmeren, waarover vrachtwagens 
konden rijden. Door de storting van het puin is lokaal de slappe sliblaag die in de 
voorgaande fase is gestort, naar boven geperst. Hierdoor is niet noodzakelijkerwijs nu 
bovenin de put gelegen materiaal, het laatst gestort. 
Voor details betreffende de aanvulling van de put wordt verwezen naar het DHV-rapport 
"Inventarisatie gegevens", registratienummer MT-BD-949626 van 29 december 1994. 

Voor de wijze van berekenen en de gehanteerde invoerparameters wordt verwezen naar 
bijlage 3. 

Consolidatieberekeningen zijn uitgevoerd voor twee maatgevende situaties. De eerste situatie 
betreft een locatie midden in de put met een putbodem van N A P 4  m. Aangenomen is dat 
op deze locatie slib is gestort volgens de in bijlage 3 gemelde stortpericden. Verder is 
Ggenomen dat na 1979 geen verstoring van het slibheeft plaatsg&onden door de 
puinstortingen. Tevens zijn berekeningen uitgevoerd voor een locatie ter plaatse van het 
talud van de put met een taludbodemhoogte van NAP-20 m. Voor het overige zijn de 
aannamen voor beide berekeningen gelijk. Onderscheid is gemaakt tussen deze twee locaties, 
omdat het consolidatieproces op het talud sneller verloopt in vergelijking met het diepe 
gedeelte van de put. Immers op het talud heeft de sliblaag een geringere dikte. 
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4 RESULTATEN STAP 2 

4.1 Inleiding 

Alle analyseresultaten zijn getoetst aan de nu geldende streef- en interventiewaarden zoals 
beschreven in de "Circulaire inwerkingtreding saneringsregeling wet bodembescherming 
tweede fase, december 1994". Bij de verdere rapportage wordt streefwaarde afgekort tot sw 
en interventiewaarde tot iw. 

4.2 Bodemopbouw 

In bijlage 4 zijn de boorbeschrijvingen en de sonderingen opgenomen. 
Hieruit is bijlage 5 afgeleid, waarop staat aangegeven waar de onderkant van de put zich 
ongeveer bevindt. De maximaal gemeten diepte bedraagt 42 m-NAP. Dit komt goed overeen 
met de aangenomen diepte, op grond van gegevens van de bij de zandwinning betrokken 
aannemer en theoretische overwegingen (zie de rapponage van stap 1). 

Het materiaal waarmee de put is opgevuld, is te omschrijven als matig tot sterk humeuze, 
(matig) slappe, siltige of zandige klei. Lokaal komt puin voor. Onderin is lokaal sprake van 
matig fijn tot zeer fijn sterk siltig zand met leemlaagjes. Deze laag kan variëren van bijna 
3 meter (boring 31, 39) tot 1 meter (boring 33). maar kan ook afwezig zijn (33, 34, 35, 36). 

In boring 36 zijn asfaltresten aangetroffen op 6,5-7,9 m-mv en van 12,l-12,7 m-mv. In 
boring 35 is een oliegeur waargenomen van 0,8-6 m-mv. 

In tabel 4.1 is een samenvatting gegeven van de bodemopbouw naast de put. 

Tabel 4.1 
Gemiddelde bodemovbouw buiten de vut 

I Diepte in m-mv Omschrijving 

1 0-66 1 - 10.6 I klei; matig tot sterk zandig, zwak humeus I 
1 6 , 6 4 9  1 - 10.9 I basisveen I 

6,9-> 40 I matig grof tot zeer grof siltig zand; bovenste meters 
matig fijn tot zeer fijn siltig zand 

4.3 Peilbuis &anjewoud 3 

Van de drie filters in de peilbuis Oranjewoud 3 (zie bijlage 1 voor de ligging) worden 
analyseresultaten uit 1990, 1991, 1993 en 1994 (dit onderzoek) vergeleken. 



DHV MUeu en InfrastnictuurBV 

Zware metalen 
Voor alle filters geldt dat gemiddeld een dalende trend waarneembaar is in de 
zinkconcentratie. Vergeleken met 1993 is echter in 1994 voor de filters op 11 en 19 m-mv 
de zinkconcentratie iets gestegen. Dit resulteert alleen in het middelste filter in een lichte 
overschrijding van de sw. 
Voor lood geldt dat alleen in het filter op 5 m-mv een sterke overschrijding (> iw) werd 
gemeten in 1990. Sindsdien zijn de concentraties in alle filters C 2 +g11 geweest. In 1994 is 
een lichte toename in concentratie waar te nemen, er is echter nog geen sprake van een 
overschrijding van de sw. 

Overige m e  metalen zijn bij de andere analyserondes niet gemeten. Bij de laatste 
analyseronde blijkt de concentratie cadmium in alle filters boven de sw uit te komen en de 
concentratie arseen boven de O,Sx(sw +iw) in het filter op 5 m-mv en boven de iw voor de 
overige filters. 

Aromaten 
In 1990 en 1991 werden geen verhoogde concentraties aromaten gemeten. In 1993 werd een 
lichte overschrijding van de sw geconstateerd in alle filters voor tolueen en xyleen. Bij de 
laatste analyseronde zijn geen verhoogde concentraties aromaten meer gemeten. 

PAK 
In de voorgaande jaren werd in het filter op 11 m-mv licht verhoogde concentraties 
fenantreen en fluorantheen gemeten (1990) en in het filter op 19 m-mv een licht verhoogde 
concematie fluorantheen. Andere PAK werden niet in verhoogde concentraties gemeten. Bij 
de laatste analyseronde is alleen in het filter op 11 m-mv een licht verhoogde (> sw) 
concentratie fluorantheen aangetroffen. 

Fenolen, EOX, Minerale olie, SO: 
Deze componenten zijn bij eerdere analyserondes niet meegenomen. Voor zover er 
streefwaarden zijn, worden deze niet overschreden. 

Conclusie 
Algemeen kan worden geconcludeerd dat de in 1994 gemeten concentraties niet sterk 
afwijken van eerder gemeten concentraties. Dit houdt in dat de resultaten van de diverse 
jaren goed met elkaar vergeleken kunnen worden. 
Uit bovenstaande blijkt dat de situatie wat PAK betreft in de loop der jaren ongeveer 
hetzelfde is gebleven. Voor zink, lood en aromaten lijkt een geringe afname van de 
concentraties te zijn opgetreden. 
Algemeen geldt dat op As na geen overschrijdingen van de iw zijn gemeten. As is van 
nature in het grondwater aanwezig. Dit is op diverse plaatsen in de Haarlemmermeerpolder 
vastgesteld. 
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4.4 Verontreinigingsituatie grond 

In totaal zijn bij dit onderzoek vierentwintig monsters afkomstig uit de put geanalyseerd (zie 
bijlage 6 voor analyseresultaten). 
De verontreinigingsgraad van de grond is gering, net zoals eerder is gebleken uit 
onderzoeken van Tauw en Oranjewoud (zie bijlage 3 rapportage stap 1). In bijlage 6 zijn 
naast de analysegegevens tevens de overschrijdingen ten opzichte van de sw en iw 
aangegeven. 
De gemiddelde gehaltes staan vermeld in tabel 4.2. Bij de gemiddelde samenstelling van de 
grond blijken de parameters minerale olie, cresol, PAK(som), HCH's, DDT/DDE/TDE licht 
verhoogd (> sw). 

Samenvattend zijn de volgende maximale overschrijdingen aangetroffen: 
zware metalen Cu, Zn, Hg, Ni > sw 
BETX benzeen, tolueen > sw 
fenolen cresol > sw 
minerale olie > sw, echter vaak invloed van humusachtige verbindingen 
EOX verhoogd, waarschijnlijk onder invloed van humusachtige componenten 
PAK alle > sw; som-PAK >iw (lx) 
drii < sw 
HCH b-HCH, e-HCH > sw 
overige OCB DDT, DDE, TDE > sw; HCB (één keer) aangetroffen (geen sw); rest 

< sw of detectielimiet 
OPB dichloorvos (één keer), fenthion (twee keer) net boven detectielimiet 

aangetroffen (geen sw); rest < sw of detectielimiet. 
dibenzodioxines 12 nglkg 
dibenzofuranen 4.4 ngkg 

Voor dibenzodioxines en dibenzofuranen zijn geen toetsingswaarden voorhanden. De 
gehaltes liggen een factor 1.000.000 lager dan van de overige verontreinigingen. De 
gemeten waarden komen overeen met eerdere metingen. Deze gehaltes leveren geen risico 
op voor de volksgezondheid. 
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Tahel 4.2 ----- 
Gemiddelde gehaltes in de grond in de put 

EOX l I l 
chroom minerale olie (GC) 

koper fenol < 0.01 

nikkel o,m,p cresol 0.0027 

I 21 11 o,m ethylfenol I < 0.02 II 

gemiddeld gehalte 
(mglkg) 

I 
- - - 11 organische stof 

I 

zink 

Component Component 

1 10.2 11 lutum 

gemiddeld 
gehalte (mglkg) 

17.3 

benzeen 1 < 0.05 

I 

tolueen I < 0.05 

arseen 

isopropylfenolen 
(twee stuks) 

7 
I 

naftolen (twee stuks) 1 < 0.02 
I 

drins (vijf stuks) I < 0.005 

HCH (vijf stuks) 1 0.02 

11 ethylbenzeen I < 0.05 11 DDTIDDEITDE 1 0.03 11 1 xyleen 1 ;02.05 Ivl < detectielimiet 

naftaleen < detectielimiet' 

anthraceen O. 14 benzo(k)fluorantheen 0.06 

11 fenanthreen 1 0.44 11 benzo(a)pyreen 10.11 11 
fluorantheen 

11 indeno(l23-cd)pyr. 1 0.07 11 dibenzofuraan @ 1 2.2 nglkg 11 

I I1 I 

0.15 11 dibenzodioxine @ 1 6 nglkg 

0.8 overschrijding van de sw 
lokaal zijn individuele componenten verhoogd, doch gemiddelde blijft < detectielimiet " voor toetsing van de deze waarden is uitgegaan van het gemiddelde lutum en 
organisch-stofgehalte 
individuele PAK zijn getoetst volgens de sw en iw van PAK som 
geen toetsingswaarde aanwezig 

0.59 

I 

NY. LOCblhlvCD N i w e  Meer 
m-SWsml 

benzo(a)anthraceen 1 0.17 11 PAK som 1 1.8 

benzo(ghi)peryleen I 0.08 
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Bij de toetsing van de individuele PAK zijn dezelfde sw en iw gehanteerd als voor de PAK 
som. 

Er zijn nergens gehaltes boven de 0,5x(sw +iw) aangetroffen, behoudens één keer de som 
van de PAK (monster 36(15-15,3)). 
In boring 36 is, afgezien van de bovengenoemde PAK-verontreiniging, geen sprake van een 
ernstigere verontreiniging dan elders in de put. Boring 36 ligt nabij een mogelijk illegaal 
lozingspunt. 
In de volgende monsters zijn geen overschrijdingen van de sw aangetroffen: 31(3,2-3,5), 
33(10-10,5), 36(20,5-20,8). In alle overige monsters worden dus wel licht verhoogde 
gehaltes gemeten, over het algemeen net boven de detectielimiet. Verhogingen worden in de 
volgende verhoudingen aangetroffen: 
- cresol 15 van 24 monsters 
- PAK, inclusief PAKsom 8 van 24 monsters 
- HCH's 2 van 14 monsters 
- DDTIDDEITDE 11 van 14 monsters 
- BETX 2 van 24 monsters 
- zware metalen 3 van 24 monsters 
- fenthion 2 van 14 monsters 
- dibenzodioxines, dibenzofuranen 1 van 2 monsters. 
De verhoogde gehaltes EOX en minerale olie hebben over het algemeen een natuurlijke 
oorzaak (humuscomponenten). 

4.5 Verontreinigingssituatie grondwater 

Bijlage 7 bevat alle analyseresultaten alsmede de toetsing aan de sw en iw. 

Watervoerend pakket stroomopwaarts van de pui 
In de rapportage van stap 1 is in tabel 4.1 een gemiddelde samenstelling gegeven van het 
grondwater op circa 20-30 m-mv rond het Nieuwe Meer. Rond het Nieuwe Meer kwamen 
Hg, As, EOX en PCB in verhoogde concentraties voor (> sw; voor EOX > detectielimiet). 
De concentraties Cd, Cu, Zn, Pb, OCB, PAK en minerale olie waren lager dan de sw. Deze 
samenstelling werd als achtergrondconcentratie voor bet eersteltweede watervoerend pakket 
beschouwd tussen het Nieuwe Meer en de voormalige zandwinput in. 
Bij het onderhavige onderzoek zijn analyses uitgevoerd op watermonsters afkomstig van 
twee particuliere putten. Beide putten bevinden zich stroomahvaam van het Nieuwe Meer, 
waarbij de put a& de d oe koek slaan tussen het Nieuwe Meer en de zandwinput in ligt en de 
andere put ten oosten van de zandwinput. 
In deze watermonsters komen de volgende verhoogde concentraties voor: 
Koekoekslaan 81 As, naftaleen : > sw 
Nieuwe Meerdijk 426 As, minerale olie: > sw. 

De verontreinigingsgraad van het water is zeer gering. As komt van nature voor. 
Van een verhoogde Hg- en EOXconcentratie is bij de particulier putten niets meer 
temggevonden. PCB's zijn niet gemeten. 
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Consolidatieberekeningen 

Bij de consolidatieberekeningen zijn de volgende aannames en uitgangspunten gehanteerd. 

Vulligsproees van de put 
In februari 1969 is begonnen met de demping van de put. In augustus 1970 was de hoogte 
van de bovenzijde van de sliblaag NAP-4.3 meter en in 1972 lag dit niveau tussen 
NAP-l meter en +l  meter. Voor de simulatieberekeningen is uitgegaan van NAP. 
Vervolgens zijn tot 1979 nog geringe hoeveeiheden specie aangebracht. Deze hoeveelheid 
was dusdanig klein, dat de zetting (=consolidatie) sneller verliep dan de aanvulling. In 1976 
was als gevolg hiervan het diepste punt tot een niveau van NAP-5.7 meter gedaald. 
Vanaf 1978 is de put verder aangevuld met stroken puin en grond om berijdbare wegen te 
construeren, waarover vrachtwagens konden rijden. Door het gewicht van dikke lagen puin 
is de slappe ondergrond meestal weggeperst. Dit resulteert in puinbanen van circa 30 meter 
breed en van aanzienlijke diepte (> 15 meter). 

Eienschappen slib 
Ter plaatse van de boringen 31, 32, 37 en 38 zijn grondmonsters gestoken en zijn de 
fysische eigenschappen bepaald in het laboratorium. Bepaald zijn: 
- het watergehalte; 
- het lutumgehalte en de zandfractie; 
- het organische stofgehalte; 
- het gehalte CaC03; 
- de Anerbergse waarden; - het droge en natte volumieke gewicht; 
- de samendrukbaarheidsconstanten en consolidatiec&fficiënt. 

Het volumiek gewicht van de humeuze lutumrijke lagen varieert tot een diepte van 
NAP-25 meter van 10,9 tot 13.1 kNlm3. Het organische stofgehalte van deze lagen varieert 
van 10.6 tot 22.8% met een gemiddelde van circa 15%. Beneden dit niveau wordt het 
bestaande materiaal zandiger en minder humeus en varieert het natte volumieke gewicht 
tussen 14,2 en 17,2 kNlm3. Het organische stofgehalte ligt voor deze laag tussen 5,7 en 
2 3 % .  Het lutumgehalte van de sliblagen van de bovenste 25 meter ligt tussen 18.4 en 31 % 
met een gemiddelde waarde van circa 25%. De plasticiteitsindex van de laag bedraagt 
gemiddeld 100% met een hoogste waarde van 156% en een laagste van 63 %. Van de 
onderliggende minder humeuze laag ligt het lutumgehalte tussen 10 en 15% en de 
plasticiteitsindex bedraagt circa 15 tot 45%. 
Voor verdere details van het laboratoriumonderzoek wordt verwezen naar bijlage 3. 
Aan de hand van de resultaten van dit onderzoek zijn de samendrukkiigseigenschappen van 
de zeer slappe sterk humeuze sliblaag afgeleid, zoals deze waren tijdens en na het vulproces. 
Deze samendmkkingseigenschappen zijn herleid tot constanten voor het 
consolidatieprogramma FSCONBAG. 

N.V. ~uchmwm ScbipboVDc N i c w c  M- 
MT-BD-I 



D W  Milieu en InfmtructuurBV 

Berekeningsmethode consolidatie slib 
De volumevermindering van de specie in de put, de hoeveelheid water die uit het slib wordt 
geperst door consolidatie (samendrukking) richting oppervlakte- en grondwater en de 
doorlatendheid van het slib zijn berekend met het door Rijkswaterstaat-DWW ontwikkelde 
consolidatieprogramma FSCONBAG. Dit programma is speciaal ontwikkeld om de 
consolidatie van het slib onder eigen gewicht te kunnen berekenen tijdens het storten en voor 
de periode daarna. De berekening berust op het finite strain principe en is voor baggerspecie 
beschreven door Gibson. 

Het consolidatieproces wordt door twee functies beschreven. De eerste functie geeft het 
verband weer tussen de effectieve spanning (U' )  en het bijbehorende poriëngetal (e). In de 
exponentiële functie komen vijf constanten voor (ml tot en met m5). 
De tweede functie geeft het verband weer nissen de doorlatendheid (k) van de specie en het 
porilingetal (e). In deze functie komen twee constanten voor (m6 en m7). 

De functies zijn als volgt: 

waarin: 
e = poriëngetal 
CT' = effectieve spanning (Ha) 
k = doorlatendheid (mld) 
ml = l 

De constanten van beide functies moeten proefondervindelijk worden vastgesteld of bij 
gebrek aan goede waarnemingen worden geschat aan de hand van de fysische eigenschappen 
van het slib. Gekozen is voor een schatting van de parameters, aangezien de bepaling van de 
parameters zeer tijdrovend en kostbaar is. Aangezien deze studie zich thans beperkt tot een 
voorlopige indicatie van de waterstromen en volumeveranderingen en rekening houdende 
met de heterogene samenstelling van het materiaai waaruit de putaanvullimg bestaat, is een 
schatting verantwoord. Eventueel kan tot een werkelijke meting worden overgegaan indien 
de resultaten van de indicatieve berekeningen hiertoe aanleiding geven. 

Voor de schatting van de samendrukkingsconstanten zijn de gemeten volumieke gewichten, 
de Atterbergse waarden en organische stofgehalte als leidraad gehanteerd. Door deze 
classificatiegegevens te vergelijken met een data-base van gemeten 
samendmkkingsconstanten zijn deze waarden geschat. De waarden zijn in onderstaand 
overzicht weergegeven. 
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De geschatte consolidatieconstanten zijn: 
ml = 8,67 
m2 = -3,OS 
m4 = 18,60 
m5 = -13,lO 
m6 = -25.7 
m7 = 2.38 

Bij de berekeningen is uitgegaan van een soortelijke massa van het slib van 23 kN/m3 
overeenkomend met een organisch stofgehalte van circa 15%. 

Nadat het slib in de put is gestort, begint het sedimentatieproces waarbij slibdeeltjes 
uitzakken (sedimenteren). Dit proces duurt slechts enige dagen. Pas na de sedimentatie 
begint het veel langzamer verlopende consolidatieproces dat enige tientallen jaren duurt. Het 
consolidatieproces begint bij een poriëngetal van 3,7. 

Met bovengenoemde grootheden zijn met het programma FSCONBAG 
consolidatieberekeningen voor het slib uitgevoerd, waarbij in eerste instantie het stort- en 
consolidatieproces voor de periode 1969 tot 1976 en vervolgens tot het jaar 1994 is 
gesimuleerd. De berekende dichtheden van het slib bleken dichtbij of iets hoger te zijn dan 
de gemeten waarden tijdens het terreinonderzoek eind 1994. 
De geschatte samendnikkingsconstanten worden daarom voldoende nauwkeurig geacht voor 
het uitvoeren van consolidatieberekeningen voor de aansluitende periode van enige tientallen 
jaren. 
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SCHIPHOL NIEUWE MEER 
verloop bovenzijde specie op talud 
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BIJLAGE 4 Boorstaten en sonderingen 

legenda (1 pagina) + 8x A3-tekening + 22 pagina's 



-~ LEGENDA GRONDBESCHRIJVING VOLGENS ( N E N  5104) 

NIET - SAMENHANGENDE GRONDEN toevoegingen 
zand leem klei 

grind (G) 12-63 mm) r3056 -1 .... zwak humeus (hl1 <2.5% c3.5~ <5% ero.stof 
indeling naar deelties grind en zand 163 pm-2 mm1 

grind zand -q ..- matig humeus (h21 2.5.8% 3.5-706 5~I6%wostd m n..... zwak zandig IGz11 90-100% 0.10% -e .... sterk humeus lh3l 6.15% 10-22.5% 16.30% orgstof 

- m ---. grind, matig zandig 10~21 7040% 10.30% m p(... zwak grindig l g l l  40.5% W ~ M  

grind, sterk zandig 1Gz31 50.70% 30.50% .... matig grindig (02) 5.35% grind 

- -1 I... grind, uiterst zandig (G241 30.50% 50.70% n .... ssterk grindig 1931 15.30% grind 

1- .... grind, siltig IGsl 20.70% leem 
Kalkloos Cal ~ 0 . 5 %  CaCo3 

indeling grind naar korrelgrootte Kalkarm Ca2 0.5-2% CaCo3 
f fijn 2 - 5.6 mm Kalkrijk Ce3 > Z %  CaCo3 
mg matig grof 5.6 - 16 mm 
zg zeer grof 16 - 63 mm bijzondere aanduidingen fictieve 

zand (z) i63 pm-2 mm) 250% 
indeling naar deeltjes lutum+silt 1<63 @ml en lutum l c 2  

c 6 3  pm 
F> ---. zand, zwak siltig IZslI  0.10% 

m 4  T;Y... zand, matig siltig lZ?21 10-17.5% 

V N  .... zand. sterk siltig (Zo31 17.5-32.5% 

1- .,.. zand. uiterst siitig IZs4l 32.5-50% 

m a  ...: zand, kleiig 1Zk1 5-17.5% 

indeling zand naar korrelgrootte 
uf uiterst fijn 63-105 pm 
zf zeer fijn 105-150 pm 
mf matig fijn 150-210 pm 
mg matrg grof 210-300 pm 
zg zeer grof 300-420 pm 
ug uiterst grof 420-2000 pm 

- 
SAMENHANGENDE GRONDEN 

leem ( L I  ( c 6 3  cm) r 50% 
indeling naar deelties lutum+silt 1<63 pml en zand 

<63 pm zand 
----  ieem. zwak zandig ILzlI >85% 0.15% 

-1 . - -  leem. sterk zandrg ILz3l 50.85% 15.50% 

klei (K) (<  2 pmi 2 8 %  
indeling naar deeitbs 1<2 #ml en zand 

m --.. klei. zwak siltig IKsll 

m ----  klei. matig siitig IK121 

.... klei, steik siltig IKs31 

m .... kiei. uiterst siltig IKs41 
- m ---- klei. zwak zandig IKz11 

-1 .... klei. matig zandig IKz21 

- -1 ,-.- klei. sterk zandig IK131 

< 2pm zand 

> 50% 

35.50% 

25.35% 

8.25% <50% 

17.5-25% >50% 

12-17.5% >50% 

8.12% >50% 

veen (V)i>15 1 30% mmim organische stof1 

-~ indeling naar bijmenging % minerala delen lutum 
org. Stof < 2 pm 

-1 .... veen. mineraaiarm IVml 35.100% 0.30% 

- B .... veen. zwak kleiig IVk11 25.70% >8% 

w .... veen.sterk kleiig IVk31 16.45% > 8% 

k=[ ---. veen, zwak zandig IVzlI 22.5-41% ~ 8 %  
~. 

.... veen, sierk zandig IVz31 15.25% <8% 

m .... schelpen 

m+.- enkel klei- of leemlaagje 

..., veel klei- of leemlaagjes 

-1 ,,.. 

.... bestrating 

-1 houtresten 

1-1 .... ijzerhoudend 

-1 .... gesteente 

peilbuis 

i 
peilbuis 
7 

-k 

L = lass M = keileem (morenel PK = potklei 

WATERSTANDEN: 

.... G.W.ST. gemeten grondwaterstand 

.... G.H.G. gemiddelde hoogste grondwaterstand 

.... G.L.G. gemiddelde laagste grondwaterstand 

DOORLATENDHEIO: 
De doorlatendheid van de grond, naar 
schatting verkregen in het veld 
K1  =doorlatendheid c0.50 m'letmaal 
K2=doorlatendheid 0.51 - 1.50 m'letmaal 

J\y .... K3=doorlatendheid 1.50 - 4.99 m'/etmaal 
K4=doarlatendheid 5.00 - 24.99 m'letmaal 
KS=dooriatendheid >25 m'letmaal 

GRONDMONSTERS 

ongeroerd monster 

geroerd monster 

indeling naar verwerlngsgraad Indeling naar dichtheid van zand 
I = nog niet verweerd VL = zeer los 
I1 = iets verweerd L = los 
li1 = vrij sterk verweerd MD= tamelijk dicht 
IV = sterk verweerd D = dicht 
V = volkomen verweerd VD = zeer dicht 

spreiding naar gelijkmatigheidacoëfficiint van zandfractie DWID10 

D6OIDlO 
W = zeer groot > 3.0 
P = matig groot 2.2~3.0 
PU = matig klein 1.8-2.2 
Pg = zeer klein ~ 1 . 8  

indeling naar wnsistentie van kiei. leem en veen 
H = hard 
V = vast 
MV = matig vast 
MSL= matig slap 
SL = slap 

Amersfoon 
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LEGENDA TERREINPROEVEN EN GRONDSOORTEN 

BORINGEN/PElLBUIZEN 
- 

Aanduidingen 

mechanische boring 

handboring 

niet uitgevoerde boring 

boring met peilbuis 

boring met peilbuis ondiep filter en diep filter 

boring met peilbuis ondiep filter, middeldiep filter en diep filter 

handboring met peilbuis 

hellingmeterbuis 

gedrukte peilbuislminifilter 

- Type boringen 
B mechanische boring 

HE handboring 

SONDERINGEN 

Aanduidingen 

diep-ldiepmare sondering 

middelmare-/lichte sondering 

diep-ldiepzware sondering met plaatselijke kleefmeting 

middeizwareilichte sondering met plaatselijke kleefmeting 

slagsondering 

niet uitgevoerde sondering 

waterspanningsmeter 

bodemluchtmonstername 

Type sonderingen 

L lichte sondering 

M middelmare sondering 

D diepsondering 
- 

DZ diepmare sondering 

S slagsondering 

Toegevoegde metingen 

KM meting van de plaatselijke kleef 

P meting van de waterspanning 

G meting van de geleidbaarheid 

S seismische meting 



GRONDSOORTEN (conform NEN 51041 

Grondsoortltoevoeging Bijmengsel 

Klei, kleiig 

Leem. siltig 

Zand, zandig 

Grind, grindig 

Veen. humeus 

. . . . . .  matig Toevoeging siltig in 
grondsoort zand 

sterk 

uiterst 

Toevoeging B in 

. . .. . grondsoort A 

Dunne laag van grondsoort 
- B n r g r n w o r t P - -  

Insluiting grondsoort . . 0: : B in grondsoort A . . . . . . . 

Grondsoort A met 2 

. . . .  . toevoegingen B en C 

houtresten 

oer 

schelpen 

veenresten 

Hoofdbestanddeeilsoms 
toevoeging 

Inn.,.&[ 
v v v v v  Fl 
.-.F.-FC 

* * * * *  
N N N N N  

Puin. puinhoudend 

Slakken 

Mijnsteen 

Mergel 

Bruinkool 

Huisvuil 

Peilbuis 

Grondwaterstand 
in peilbuis 

Afdichting 

I i Filter 
U 

I Niet geperforeerd 

Grondwaterstand 
tijdens boren 

Geroerd monster 

Ongeroerd monster 



CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN 

Meettechniek 
Bij het uitvoeren van een sondering conform norm NEN 3680 wordt de puntweerstand gemeten, die moet 
worden overwonnen om een conus met een tophoek van 60" en een basisoppervlak van 1000 mm2 met een 
snelheid van ca. 20 mmlsec. in de bodem te drukken. De druk op de punt (conusweerstand in MPa) wordt door 
rekstrookjes in de conus continu gemeten. De meetsignalen worden via een kabel naar een elektrische 
meeteenheid gestuurd, waarbij de gemeten waarden analoog door een schrijver tegen de diepte worden 
uitgetekend en digitaal met een interval van 20 mm worden vastgelegd op casseneof diskette De digitale 
aeaevens worden OD het kantoor uitoetekend met behulo van een aan de comoirier aekoooelde olotter. en 
gecontroleerd aan de hand van de Ghrijversgrafieken.   oor de continue regiskatie van de conusweentand 
wordt een nauwkeurig beeld van de gelaagdheid en de vastheid van de bodem verkregen. 

In de elektrische conus is stanoaard een hellingmeter ingebouwd. waarmee tijoens het sonderen de afwijking 
van de conus met oe verticaal wordt aereaistreerd. Oniuiste dieotereaistratie als aevola van "krom sonderen" - - 
kan hiermee worden vastgesteld en ëvenïueel wordengecorrigeerd. 

Naast de conusweerstand kunnen, bij g e b ~ i k  van andere conustypen. ook andere gegevens worden gemeten. 
De meest toeoeDaste conus is oe "elektrische kleefmantelconus". waarmee zowel de conusweerstand als de 
plaatselijke w;ijving gelijktijdig wordt geregistreerd. Hiertoe is een' mantel met een oppervlak van 15.000 mm2 
boven de punt aangebracht. De plaatselijke wrijving wordt op dezelfde wijze als de conusweerstand gemeten 
en geregistreerd. 

Meting van zowel conusweerstand als plaatselijke wrijving maakt het mogelijk het wrijvingsgetal te berekenen. 
Het wrijvingsgetal wordt gedefinieerd als het quotient van plaatselijke wrijving en de op gelijke diepte gemeten 
conusweerstand. vermenigvuldigd met een factor 100. Hierbij wordt rekening gehouden met laagscheidingen 
ter hoogte van de mantel. 

Interpretatie sonderingen met plaatselijke wrijvingsweerstand 
Het wrijvingsgetal geeft samen met de conusweerstand over het algemeen een goed beeld van de 
bodemopbouw onderde grondwaterstand. In onderstaande tabel zijn enige kenmerkende waarden van het 
wrijvingsgetal aangegeven. Met nadruk dient te worden gesteld dat deze waarden slechts indicatief zijn en 
getoetst dienen te worden aan boringen, dan wel aan lokale ervaring en uitsluitendgelden voor de cilindrische 
elektrische kleefmantelconus. 

grondsoort wrijvingsgetal 
grind. grof zand 0,2 - 0,6 
zand 0.6 - 1,2 
silt, leem, löss 1.2-4.0 

grondsoort 
klei 
potklei 
veen 

wrijvingsgetal 
3,O- 5,O 
5.0 - 7,O 
5,O - 10,O 

Boven de grondwaterstand kunnen grote afwijkingen ten opzichte van genoemde waarden voorkomen 

Andere conustypen 
Naast de meting van conusweerstand en plaatselijke wrijving is het mogelijk extra (combinaties van) metingen 
uit te voeren. In onderstaand schema zijn enkele mogelijkheden aangegeven. Indien gewenst kan nadere 
informatie over metingen en toepassingsmogelijkheden worden verschaft. 

type meting meetresultaten 
-waterspanning waterspanning ter plaatse van de 

punt tijdens het sonderen 

- geleidbaarheid 

-temperatuur 

-seismisch 

- versnellingen 

elektrische geleiding grond en 
grondwater tijdens het sonderen 

temperatuurmeting op verschillende 
diepten 

dynamische bodemparameters op 
verschillende diepten 

versnellingen op verschillende 
diepten 

toepasslngsmogelljkheden 
- registreren waterremmende lagen 
- bepaling stijghoogte grondwater 
- classificatieigelaagdheid bodem 

- indicatie zoetlzout water grens 
- onderzoek verspreiding verontreiniging 

-warmteoverdracht in de bodem 
- bepaling temperatuurgradiënt 

- machinefunderingen 
- windturbinefundering 

- heitrillingen 
- verkeerstrillingen 
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SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZANOPUT NIEUYE MEER NABIJ IMSTELVEEN IM 6 1 J1327-71-0011 
X=115537.196 1-481938140 
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- - - - - - - - - - - -  - Wrijvingsweerstand in MPa 4 conustype cylindrisch elektrisch 

- a :  afwllking van de Vertikaal 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZANDPUT NIEUWE MEER NABIJ  bMSTELVEEN i M  S 1 Jl32:-71-OC11 
X-11552P.164 Y-4833-6 ZE- 

O p d r .  D-6253 
Sond. LKM 12A 
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Conusweerstana in MPa N 

A R 4 2  t 6  2 

-.---------- Wrijvingsweerstand in MPa N 

CONOERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
Z2NDPUT NIELJWE MEER N4012 AMSTELVEEN (M & I J!j27-7!-001! 
X=!lI521.154 Y-4519?Ü.?O- 

Opdr.  0-6253 
Cond. LKM 128 



KJMO P r a c e s c e r t z t ~ c a a :  
%PT- - 

K a v o o r  Ele*trircn s o m e r e n  d 
M a ~ e r t l f  i c a a t n r . :  i<2519/94 ~-d 

~ ~ 5eE!EaE ~- ~-~ ~ p~~ ~ 
~ -- ~~~ ~. 

Conusweerstand in MPa 4 - w r i ~ v i n g s g e t a l  w/c x 100 'J 
. 4  .B  1 . 2  1.6 2 4 6 5 4 3 2 1  

P 

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZANDPUT NIEUWE MEER NABI.2 4HSTELvEEN (M E I i132i-71-11211 
X-1:553'.136 'r=C3!33914C 

Opdr .  0-6253 
Sond. LKM 12C 



SONDERING HET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
Z A M P U T  N IEWE WEER NABIJ AYSTELVEEN l* 6 I J1327-71-0011 
X-11559B.36 '1-481801.284 

Opdr. 0-6253 
Sond. OKH 13 I 



SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZANDPUT NIEUWE MEER N A B I J  AMSTELVEEN (M 6 I J1327-7!-0011 
X-115558.3UC Y-481BOi.234 

Opdr. 0-6253 . 
Sond. DKM 13 I 1  
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KOM0 PT~~es~e?llfl:aaT KoY~or  Elextrlscn sonderen 
M O c e P t ~ f i c a a t n r . :  i<2519/9r 
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p 

. ~ ~~~~~ ~ ~ . .  . . ~ 

Conusweerstana in uPa - c wriivingsgetal w/c x 100 ü - - 

6 B 10 20 6 5 4 3 2 1  

- - - - S - - - - - - -  W r l ] v ~ n ~ s w e e r s t a n O  in MPa - 
SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZANDPUT NIEUWE MEER NABIJ  PMSTELVEEN IM S 1 J132'-71-W!! O p d r .  0 -6253  
X=115622.577 Y-481d95.7SS S o n d .  DKM 14 
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SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZANDPUT NIEUME MEER NABIJ AMSTELVEEN IY 6 1 J1327-71-OGli 
X-115401322 1-481943.415 

Opdr. 0-6253 
Cona. OKM 17 I 
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SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZCNDPUT NIEUWE MEER NABIJ AMSTELVEEN (M 6 I d1327-71-0011 Opdr.  D-6253 
X=115401.322 Y-481943.416 Cond. DKM 17 11 - 



CONOERING MET PLAATCELIJKE KLEEFMETING 
ZANOPUT NIEIME KEER NA0IJ AMSTELVEEN 1M 6 1 J1327-71-001) 
X-115709.987 1=402283.207 
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SONDERING HET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
2-1 NIEUWE MEER NABIJ MTELYEEN IU P I J1327-71-0011 
1=115934.383 1-481647958 

opdr. 0-w53 
ConO. OKH 23 
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SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 

- 
ZANDPUT NIEUWE MEER NAGIJ  AMSTELVEEN (M 6 I J132i-71-0011 
X=115641.03Ï ~ Y:40i,30%015 ~ - ~ ~ 

...........- - Wrijvingsweerstand in MPa 4 

Opdr. 0-6253 
S o n d .  DKM 25 

conustype cylindrisch elektrisch 
U a f w i l k i n g  van oe vertikaa! 
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8 a .  a f w i l k i n g  van de v e r t i k a a l  

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING 
ZANOPUT NIEUWE MEER NABIJ AMSTELVEEN (W S 1 J1327-71-0011 Opdr. 0-6253 
X=115212.974 Y-482341.111 Sond. OKH 26 
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BIJLAGE 6 Analyseresuitaten grond en toetsing aan streefwaarden en 
interventiewaarden 
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Opdrachtgever: NV Luchthaven Schiphol 
Project : Voormalige zandwinput 'Nieuwe Meer" 
Onderdeel : resultaten grondanalyses 
Dossier :J1317-71-001 

Alle waarden in mgikg; toetsing op grond van per monster gemeten os en lutun 
NB sw en hiv in onderste tabel behorende bij gemiddelde gehalte os en lutun 



Opdrachtgever: NV Luchthaven Schiphol 
Project : Voormalige zandwinput 'Nieuwe Meer" 
Onderdeel : resultaten grondanalyses 
Dossier : J1317-71-001 

Alle waarden in mgkg; toetsing op grond van per monster gemeten os en lutum 
NB sw en iw in onderste tabel behorende bij gemiddelde gehalte os en lutum 



Opdrachtgever: NV Luchthaven Schiphol 
Proiect : Voonnaliae zandwinout "Nieuwe Meer' 
onderdeel : resultaten grondanal;ses 
Dossier :J1317-71-001 

Alle waarden in mglkg; toetsing op grond van per monster gemeten os en lutum 
NB sw en iw  in onderste tabel behorende blj gemiddelde gehalte os en lutum 

Idiepte (m-mv) l r- 13.5-dimethvl- 12.4-arnethvi- 12.5dimethvl- 13.4dimethvC I 3-iwwoovli 4-isooroovll I I som l I 
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Opdrachtgever: NV Luchthaven Schiphol 
Project : Voormalige zandwinput 'Nieuwe Meer' 
Onderdeel : resultaten grondwateranalyses 
Dossier : J1 31 7-71-001 

Alle waarden in 

-1 





Opdrachtgever: NV Luchthaven Schiphol 
Project : Voormalige zandwinput 'Nieuwe Meer. 
Onderdeel : resultaten grondweteranalyses 
Dossier : J1 31 7-71 -001 

Alle waarden in /@i 
P--- -- 
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Opdrachtgever: NV Luchthaven Schiphol 
Project : Voormalige zandwinput "Nieuwe Meer' 
Onderdeel : resultaten grondwateranalyses 
Dossier : J1317-71-001 

Alle waarden in ~ g n  
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FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. 
Materiaalkundig Laboratorium 

7- w -  - -  - - I f ~ g e ~ h r e v e n  in net Sterlab - - -  - - -  . - regisler voor laboratoria onaei 
--l7 ........ nr. 31 voor ~eaeeaen zoals 
.:. . - . r .  ., nader Omschreven In de erkenning. 
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Vlamoven 41, Postbus 5009,6802 EA Arnhem, Tel.: 085-643643, Fax: 085-644377 

Project 

Opdrachtgever 

Kontaktpersoon 

OPMERKINGEN 
De met "Q1' gemerkte verrichtingen z i j n  erkend door STERLAB. 
* : Test gestart b i j  aanwezigheid vochtgehalte 

L 

\ 

Opdrachtnummer 

Datum rapport 

Datum ontvangst 

Zandput Nieuwe Heer N.V. Luchthaven Schiphol, 
dossiernr. J-1317-71-001 

DHV M & I B.V. t e  Amersfoort 

Dhr. Ir. L. Linssen 

Paraneter/ 
verrichting 

A-ci j fer (A)  Q 

Gehalte > 63 Q 
Gehalte < 16 pm Q 
Gehalte < 2 p i  (L) Q 

Gehalte organische 
stof (H) Q 
Gehalte CaCO, Q 

Geleidingsvermogen Q 

Vloeigrens (UI)* Q 

Uitrolgrens (Up) Q 

Plasticiteits-index 
( P I )  Q 

u, 
R i  jpingsf actor 

Opgesteld door: P.A. van de Velde 
Hoofdlaborant Geotechniek 

H-0600/39 

07-03-199s 

23 december 1994 

Monstername 

eenheid 

X (./i) 

X ( i / m )  
X (ri/m) 
X (m/m) 

X (m/m) 

X (di) 

uS/cm 

X(m/a) 

X ( d m )  

X (./m) 

- 

Gecontroleerd: 

Uitgevoerd door opdrachtgever. 

methode van onderzoek 

watergehalte bepaald b i  j 
60'C 

proef 2 Standaard RAU 1990 
procf 125 Standaard RAU 1990 
proef 125 Standaard RAU 1990 

proef 124 Standaard RAU 1990 

proef 124 Standaard RAU 1990 

proef l22 Standaard RAU 1990 

proef15StandaardRAU1990 

proef 15 Standaard RAM 1990 

proef 15 Standaard RAU 1990 

berekend a l s  Up + 0.25 P I  

berekend a ls  A-O.2(1WL-H) 
L+3H 

Monster 

LABORATORIUMSTAAT r- Opdr. : H-0600/39 
B i j l . :  C ~ ~ ~ ~ ~ : ! ; ~ :  :.:T-BS ;l 

1 .l 

--_I 

1 

204 

79 

125 

monster 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Boring 831 : 0.20 - 0.40 m - HV 

Boring 831 : 1.20- 1 . 5 0 n -  HV 

Boring 831 : 3.20 - 3.50 m - MV 
Boring 831 : 5.20 - 5.50 m - HV 

Boring 831 : 9.20 - 9.50 m - HV 
Boring B31 : 11.20- 11.50111-HV 

2 

3.5 
47.2 
29.6 

22.8 
5.4 

243 

1 03 

140 

3 

0.9 
44.8 
28.1 

15.1 
6.1 

1 89 

86 

103 

4 

1 S9 

61 

98 

5 

1.8 
47.4 
31 .O 

11.4 
8.8 

152 

58 

94 

6 

177 

88 

89 



FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. 
Materiaalkundig Laboratonurn 

m -i 

-I Ingeschreven in hel Starlab - - -  
Y--. - isgisar voor laboralofia ondar 
;;-k: nr. U voor gebeden zoals :., . :, !. . !  naaer omschreven in de erk9nninp. 
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Project 

Opdrachtgever 

Kontaktpersoon 

monster 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Boring 831 : 13.20 - 13.57 m - W 

Boring E31 : 19.60 - 20.20 m - HV 

Boring B31 : 21.20- 21.50 m -  HV 

Boring 831 : 23.40 - 23.60 m - HV 
Boring 831 : 25.30 - 25.60 KI - HV 
Boring 831 : 27.40 - 27.60 m - W 

................... ......................................... .'RE~my;fw ......... ; .:...... .. " .................... ".....>.......':'..;;;..c. ... i:,:;.jj . :::.:;.;:.:.:.:.: -;f ::::.:::_.:_..:.:::::2,i: i :T,:. ..Z.................... s ; : ; , ; j ~ j ; ; : ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ' ~ : ~ j ~ ~ ; . ~ ~ ~ : : : : k ; : ; ~ ; . : . : : : ; ; ; ; : ~ . ~ ~ ~ ~ ~ ~ : ~ ~ ; ~ ; : ~ ~ ~ + ~ + : ~ : ; ~ ~ ~ ~ ~ z ~ ~ ; ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ; ; ; ; ; ; ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ; ; ~ : ~ ~ ?  : ................................ . ..................................... 
..............:. 
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Monstername Uitgevoerd door opdrachtgever. 

Zandput Nieuwe Heer N.V. Luchthaven Schiphol, 
dossiernr. J-1317-71-001 

DHV H & I B.V. t e  Amersfoort 

Dhr. Ir .  L. Linssen 

. . .  
T~, . ..! .c:,;~K:>*>z:z5::~;2:::::::::;w:w::::+::::: ................................. 

Parameter/ 
verrichting 

A-cijfer (A) Q 

Gehalte > 63 pm Q 
Gehalte < 16 pa Q 
Gehalte < 2 pm (L) Q 

Gehalte organische 
stof (H) Q 
Gehalte CaCO, Q 

Geleidingsvermogen Q 

Vloeigrens (UI)* Q 

Uitrolgrens (Up) Q 

Plasticiteits-index 
(PI) Q 

u- 

R i  jpingsfactor 

OPMERKINGEN 
De met "Q" g m r k t e  verrichtingen z i j n  erkend door STERLAB. * : Test gestart b i j  aanwezigheid vochtgehalte 

Vlamoven 41, Postbus 5009,6802 EA Arnhem, Tel.: 065643643, Fax: 085-644377 

- 

I I 

Opdrachtnummer 

Datum rapport 

Datum ontvangst 

Opgesteld door: P.A. van de Velde 
Hoofdlaborant Geotechniek 

H-0600/39 

07-03-1995 

23 december 1994 

$s*>> 

tbnster 

:m:2:*;:::*:::;~;;;;::~:~2;~~~~;~~;;*z;:;z$~<;'z<~::':;:$$$$$<2~g~g$~~g;$~$~z~~g<~:~~<:;:::>:?>;, ............... 

eenheid 

X (m/a) 

X (m/m) 
X (./R) 
X (m/m) 

X (m/m) 

X (KI/I) 

pS/cm 

X ( a h )  

X (a/a) 

-- 

X (./a) 

- 

1 

2.8 
37.9 
24.5 

14.3 
7.7 

144 

67 

77 

LABORATORIUHSTMT Opdr. : H-û6W/39 - 
B i j l . :  1 .2 

Gecontroleerd: 

. .,< ......... 

methode van onderzoek 

watergehalte bepaald b i  j 
60'C 

proef 2 Standaard RAW 1990 
proef 125 Standaard RAU 1990 
proef 125 Standaard RAU 1990 

proef 124 Standaard RAU 1990 

proef 124 Standaard RAU 1990 

proef 122 Standaard RAU 1990 

proef 15 Standaard RAU 1990 

proef 15 Standaard RAM 1990 

proef 15 Standaard RAU 1990 

berekend a l s  Up + 0.25 P I  

berekend a ls  A-0.2(100-L-H) 
L+3H 

- 

2 

4.2 
37.8 
23.7 

11.2 
9.1 

180 

86 

94 

5 

2.8 
44.7 
28.8 

14.1 
7.2 

1 69 

69 

100 

3 

14.1 
29.0 
18.4 

10.6 
7.9 

141 

31 

110 

6 

84 

42 

42 

4 

255 

99 

156 



FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. 
Materiaalkundig Laboratorium 
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nr. 34 voor gebieden ZOUIS 

,., .,,Y I.iI. nader omschreven in de erkenning. 
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monster 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

OPMERKINGEN 
De met "Q" gemerkte verrichtingen z i j n  erkend door STERLAB. * : Test gestart b i j  aanwezigheid vochtgehalte 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . .  
) . ~ P '  ' '  ' 

.,,. .,. 

Boring 831 : 29.20 - 29.40 a - MV 

Bor ing831: 31.00-31.50m-MV 

Boring 831 : 33.60 - 33.90 m - MV 

Boring 831 : 35.60 - 35.80 a - MV 

Boring 831 : 37.50 - 37.80 m - MV 

;;.'.'.'.'..~~..'..-'.'.'.~.'.'....<...?...f:. ......................... :.:.:.:.:.:.;:;:~gi:i:.~~ii~i<j:j:r:i::;~:i~,:j~j:::ti:j::~i::,~j:,~:~:~I::i5;:iii:i:i~~~iJ(.z::::i::~.:::::::P.:::j.:::::::;:~i-.:~:::::i..:~,f..:~~~~.j:i~P~~~~~~.::~:;:j~~:j~i~i:~i:~~~~~~;;~~~~:~~~~~~: 
. : ,:~wET~*~~~~:~:;~j{~{{~.~<:~~~~~~:~<~;~<~;;~~~;;:;~~~;~~;;~~~~~~;,:~;~~~~;.;,~.;~;:;:;~,~,;,;,~;~~~~~~~~~~~:~~~;gg~;j~~~3:~:~~~;~;;~~:;~~;~~~~~~2*;:;;j~~~;~~~;;;~;~~;~~~~~~;~:~;~~:~:;;j;;;~:;~;,~,~;~;,;,;~~:~:;~~~~;;~;:j~:;:; .......................... < ................................... < 

LABORATORIUMSTAAT 

' . "  .......:z: 

. . . . . . . . . .  ............................. ..cz..yflymfi ; ........................................................................... 

Parameter/ 
verrichting 

A-ci j f e r  (A) Q 

Gehalte > 63 pn Q 

Gehalte < 16 p i  Q 
Gehalte < 2 l m  (L) Q 

Gehalte organische 
stof (H) Q 
Gehalte CaCO, Q 

Geleidingsvermogm Q 

Vloeigrens (UI)* Q 

Uitrolgrens (Up) Q 

Plasticiteits-index 
( P I )  Q 

Rijpingsfactor 

Opgesteld door: P.A. van de Velde 
Hoofdlaborant Geotechniek 

Vlamoven 41, Postbus 5009,6802 EA Arnhem, Tel.: 085-643643. Fax: 085-644377 

eenheid 

X ( d m )  

X ( m / d  
X (m/m) 
X (m/m) 

X ( d m )  

X (m/a) 

pS/cm 

X (m/m) 

X ( a h )  

- 

X ( d m )  

-- 

Gecontroleerd: 

H-0600/39 

07-03-1995 

23 december 1994 

methode van onderzoek 

watergehalte bepaald b i  j 
60'C 

proef 2 Standaard RAU 1990 
proef 125 Standaard RAV 1990 
proef 125 Standaard RAM 1990 

proef 124 Standaard RAU 1990 

proef 124 Standaard RAU 1990 

proef 122 Standaard RAM 1990 

proef 15 Standaard RAU 1990 

proef 15 Standaard RAU 1990 

proef 15 Standaard RAU 1990 

berekend a l s  Up + 0.25 P I  

berekend a l s  A-0.2(100-L-H) 
L+3H 

............................... 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , ~ ~ ~ ~ ~ . ~ . ~ . ~ , ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  jj~,~,~.j.~:;~~:f::5~,:i~: :,;,:, ;<<:j:~jj~j8$j~~~.~$z<<jjj~$:j:j:~:;:;~:~.i~~$~,~:~:~i$>j:j:~~i~j~~~:?~:;:.;~<:~jjjj~::j:f<$j:X$~~$~$<:;j:j;j~:>zj:j:j;~;~j:~~~j~:j:ji:;<:::j:j;j:I):j,::~:;: 

Monster 

c. \ 

Opdrachtnummer 

Datum rapport 

Datum ontvangst 

Project 

Opdrachtgever 

Kontaktpersoon 

1 

20.6 
25.1 
15.8 

5.7 
10.8 

85 

44 

41 

Zandput Niewe Meer N.V. Luchthaven Schiphol, 
dossiernr. J-1317-71-001 

DHV i4  & I B.V. t e  Amersfoort 

Dhr. Ir. L. Linssen 

Monsternan . Uitgevoerd door opdrachtgever. 

2 

40.3 
22.6 
13.8 

3.0 
15.1 

50 

30 

20 

3 

50 

18 

32 

4 

51 -6  
17.5 
10.8 

2.5 
13.1 

43 

26 

17 

5 

35 

20 

15 

6 



FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. 
Materiaalkundig Laboratorium 

- - 
Z Ingescnreven in nel Sterian -- -- - - -  :__L-.- rep#sler voor IeWraIoria onder . . . . .  

nr. 34 voor gebieden zoab . . .  $... .-.. 
." i,.li.i. 

%.. , 
.,..., .., nader omschreven in de erkenning. ,,:::.' . ' .., ... . . 

Project 

Opdrachtgever 

Kontaktpersoon 

Monstername 
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OPHERKINGEN 
De met "Q" gemerkte verrichtingen z i j n  erkend door STERLAB. * : Testen gestart b i j  aanwezig vochtgehlte. 

Zandput Nieuwe Meer N.V. Luchthaven Schiphol, 
dossi ernumer J-1317-71-001 

DHV Mil ieu en Infrastructuur B.V. t e  Amersfoort 

Dhr. Linssen 

................ .... ............................ 

monster 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Parameter/ 
verrichting 

A-ci j fer (A) Q 

Gehalte > 63 l m  Q 
Gehalte < 16 l m  Q 
Gehalte < 2 pm (L) Q 

Gehalte organische 
stof (H) Q 
Gehalte CaCO, Q 

Geleidingsvermogen Q 

Vloeigrens (!dl) * Q 

Uitrolgrens (Up) Q 

Plasticiteits-index 
( P I )  Q 

k, 
R i  jpingsfactor 

Consistentieindex 
(I,) 

Vloeibaarheidsindex 
(I,) 

A 

...................................................................................................... ....................... x ..... :.:.:.: .................................. .,.... ................................ <.:.:...>>....:,.: ....................................................................................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . .  

omschrijving 

boring 832: 2.00 - 2-40 m -M.V. 

boring 832: 4.00 - 4.35 m -M.V. 

boring 632: 9.80 - 10.15 m -M.V. 

boring 832: 15.00 - 15.40 m -M.V. 

boring 832: 19.50 - 20.30 a -M.V. 

boring 832: 20.35 - 21.00 m -M.V. 

Vlamoven 41, Postbus 5009,6802 EA Arnhem. Tel.: 085-643643. Fax: 085-644377 

Uitgevoerd door opdrachtgever 

Opdracht nummer 

Datum rapport 

Datum ontvangst 

i Y 

H-W00/39 

07-03-1995 

13-02-1995 

Opgesteld door: P.A. van de Velde 
Hoofdlaborant Geotechniek 

eenheid 

X ( d m )  

11 (m/m) 
X (m/m) 
X ( m / ~ i )  

X (m/m) 

X (m/m) 

pS/cn 

X (ni/m) 

X (n/m) 

- 

X (m/m) 

- 

-- 

-- 

1 

1,l 
62,6 
40,9 

10,9 
13,l 

165 

66 

99 

Gecontroleerd: 

methode van onderzoek 

watergehalte bepaald b i j  
&*C 

proef 2 Standaard RAM 1990 
proef 125 Standaard RAU 1990 
proef 125 Standaard RAM 1990 

proef 124 Standaard RAU 1990 

proef 124 Standaard RAM 1990 

proef 122 Standaard RAM 1990 

proef 15 Standaard RAU 1990 

proef 15 Standaard RAM 1990 

proef 15 Standaard RAM 1990 

berekend a ls  Up + 0.25 PI  

berekend a ls  A-0.2(100-L-H) 
L+3H 

berekend a ls  U1-A 
UI-up 

berekend a ls  1-1, 

5 

10,6 
47,l 
31,3 

517 
10,O 

99 

M 

6 3  

UBORATORIUMSTMT M r .  : H-0600/39 

6 

39,2 
23,7 
15,6 

312 
9,3 

54 

29 

25 

2 

618 
53,4 
35,s 

9,7 
13,O 

1 67 

65 

1 02 

3 

7,3 
48,9 
32,B 

8,6 
14,9 

1 23 

49 

74 

Monster 

4 

1,O 
57,l 
37,s 

5,8 
11,O 

121 

37 

84 



FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. 
Materiaalkundig Laboratorium 

: - 1 inprschreven in hel Sterlal 
52-=xq npisier voor iswraorie onder 

nr. 34 voor gebiwen zosis c .','/ik8.:: nader omschreven in de erkennina. 
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LABORATORIUHSTMT qxlr. : H-0600/39 
B i j l . :  1 .5 

Vlamoven 41, Postbus 5009,6802 EA Arnhem. Tel.: 085-643643, Fax: 085-644377 
. . -  . - 

boring- 

031 

OPMERKINGEN: 

H-0600/39 

07-03-1995 

13-02-1995 

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

r ing/ 
monster- 
n u m r  

113 

P1 5 

100 

G1 2 

1223 

41 

31 

P1 4 

657A 

H9 

13 

2524 

105GR 

43 

1 

E23 

638b 

29 

T2 

GR696 

31 

8 

42GR 

De met 

Opdrachtnulamer 

Datun rapport 

Datun ontvangst 

&xstcrnane - 

Project 

Opdrachtgever 

Kontaktpersoon 

Voor de berekening van het poriënvolume i s  een waarde voor de volumieke massa van vaste gronddelen aangehoudm van 
26,s k ~ / n i ~ .  

Uitgevoerd door opdrachtgever - 

Zandput Nieuwe Heer NV Luchthaven Schiphol, 
dossiernunaer J-1317-17-001 

DHV H i  l ieu  en Infrastructuur B.V. t e  Amersfoort 

Dhr. Ir. L. Linssen 

diepte 
t.o.v. mv. 

r 

Cm1 

0.30 

1.25 

1.75 

3.25 

5.25 

7.50 

9.25 

11.25 

13.25 

13.85 

15.05 

17.25 

19.30 

19.65 

21.45 

23.45 

25.35 

25.50 

27.45 

29.35 

31 .55 

33.75 

35.75 

37.75 

"Q" g m r k t e  

Opgesteld door: P.A. van de Velde 
Hoofdlaborant Geotechniek 

Gecontroleerd: 

volumegcvicht 
nat 
t 

k~/m= 

11.9 

11.7 

11.3 

12.1 

12.4 

12.3 

12.1 

11.6 

13.1 

12.0 

16.4 

11.2 

10.9 

12.2 

11 -6 

10.4 

11.6 

11.3 

12.1 

14.3 

16.1 

16.9 

17.2 

16.6 

verrichtingen 

volumegcvicht 
droog 

l<& 

k ~ / n ~  

4.7 

3.7 

3.3 

4.3 

5.2 

5.2 

5.0 

4.7 

6.4 

4.8 

12.6 

4.7 

3.5 

4.9 

4.5 

2.9 

4.9 

4.9 

5.5 

8.6 

11.3 

11.9 

12.8 

12.4 

z i j n  erkend door 

watergehalte 
w 

X ( d m )  

151.4 

219.3 

242.3 

179.2 

139.6 

136.5 

142.0 

147.6 

106.1 

148.8 

30.4 

137.2 

212.2 

148.1 

160.8 

255.2 

139.2 

130.5 

119.4 

66.3 

42.2 

41.9 

34.3 

34.1 

STERLAB. 

poriënvolun 
n 

X (v/v) 

51.6 

67.0 

56.5 

54.3 

50.6 

52.4 

verzadigings- 
(IrUd s 

X 

75.7 

86.7 

86.0 

93.6 

88.5 

81.9 

ongedr. 
schuif - 

~terktef~,,,, 

kPa 



FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. 
Materiaalkundig Laboratorium 

. . . . . . . . . . 

-. - 
,y,- - -  - - Ingeschreven tn nel Sieilab - -- - v.- regisler voor lamralorie order 

nr. 34 voor gebieden zoals 
Cl ,llll,l. ,,, .!, %,., ,- nader omschreven in de erkenning. 

IALGEIKEH 

boring- 
nummer 

B32 

B32 

B32 

B32 

B32 

B32 

B32 

B32 

OPMERKINGEN: 

LABORATORIUHSTAAT -r.: H-0600/39 

H-0600/39 

07-03-1995 

13-02-1995 

Opgesteld door: P.A. van de Velde 
Hoofdlaborant Geotechniek 

Vlamoven 41, Postbus 5009,6802 EA Arnhem, Tel.: 085-643643, Fax: 085-644377 

Opdrachtnuminer 

Datum rapport 

Datum ontvangst 

Project 

Opdrachtgever 

Kontaktpersoon 

ring/ 
,",,"ster- 
nummer 

25 

E22 

1 

2 

3 

4 

U3 

U1 2 

De met 

B i j l . :  1.6 
.- 

Zandput Nieuwe Heer NV Luchthaven Schiphol, 
dossiernummer J-1317-17-001 

DHV Ui l ieu  en Infrastructuur B.V. t e  Amersfoort 

Dhr. Ir. L. Linssen 

Monstername 

Voor de berekening van het p o r i h v o l u n  i s  m waarde voor de volumieke mssa van vaste gronddelen mngehouden van 
26,s k~/m=. 

Gecontroleerd: 

Uitgevoerd door opdrachtgever 

diepte 
t.o.v.mv. 

Cm1 

0.25 

1.25 

2.15 

4.15 

9.95 

15.05 

19.75 

20.65 

IIQ" g m r k t e  - 

- 

volumgcvicht 
nat 

V 

k ~ / m ~  

17.1 

13.4 

11.5 

11 .O 

12.1 

11.8 

13.1 

15.3 

verrichtingen 

volunicgeuicht 
droog 

?dr 

k ~ / n ~  

12.8 

6.0 

3.5 

3.6 

5.3 

5.2 

6.6 

9.4 

z i j n  erkend door 

watergehalte 
w 

X (n/m) 

33.1 

122.3 

227.5 

208.6 

128.4 

127.1 

99.7 

62.7 

STERIAB. 

poriënvolune 
n 

X (v/v) 

50.7 

63.8 

verzadigings- 
graad 

S 

X 

85.4 

94.3 

ongedr. 
schuif- 

sterkte f,,, 

kPa 

- 

- 

\ 

- 

- 



FUGRO INGENIEURSBUREAU B.V. 
Materiaalkundig Laboratorium 

I ,  - -- -. - . .-d - - Ingeschreven in hel Slerleb - -- --- - - register voor IaWralOria Onder 
nr. S voor geDiWen roaii 

.':!t:!:; nader ornschrevon in de etkennlng. 

Project 

Opdrachtgever 

Kontaktpersoon 

Monsternam 
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OPMERKINGEN 

De met "Q1' gemerkte verrichtingen z i j n  erkend door STERLAB. 

Zandput Nieuwe Meer NV Luchthaven Schiphol, 
dossi ernummer J-1317-17-001 

DHV Mil ieu en Infrastructuur B.V. t e  Amersfoort 

Dhr. I r .  L. Linssen 

L ''.'-....'.'.:.: 

monster 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Parameter 

gehalte < 63 pm t.o.v. 
materiaal door zeef 
2 nm Q 

gehalte op zeef 2 mm Q 

gehalte < 20 pn t.o.v. 
materiaal door zeef 2 mn 

gloeiverl ies 

gehalte CaCO, 

gehalte organische stof  

door latendheid 

doorlatendheid 

Vlamoven 41, Postbus 5009,6802 EA Arnhem, Tel.: 085-643643. Fax: 085-644377 

Uitgevoerd door opdrachtgever 

Opdrachtnunaer 

Datum rapport 

Datum ontvangst 

............... . ............................. 
benaming 

Boring837 

Boring 837 

Boring838 

Boring 838 

I \ \  

H-0600/39 

07-03-1 995 

13-02-1 995 

diepte m - M.V. 

15.00 - 15.35 

35.00 - 35.35 

15.00 - 15.35 

35.00 - 35.40 

ms te rn rn in r  

Opgesteld door: P.A. van de Velde 
Hoofdlaborant Geotechniek 

eenheid 

X (./m) 

X (m/m) 

X ( m / d  

X (./m) 

X (n/m) 

X (m/m) 

m/etm 

m/etm 

1 

1,8 

1 ,b 

19,6 

13,5 

Gecontroleerd: 

methode van onderzoek 

proef 2 STD RAU 1990 

proef 6 STD RAU 1990 

proef 9 STD RAU 1990 

proef 7 STD RAU 1990 

proef 8 STD RAM 1990 

proef 7 STD RAU 1990 

volgens Hazen 

volgens Seelheim 

LABORATORIUMSTMT Opdr. : H-0600/39 
B i j l . :  1.7 

2 

0,7 

1,o 

50,2 

32,3 

3 

3,1 

0, 1 

1,7 

2,7 

0, 5 

8,1 

6,3 

5 4 

1,6 

0, 1 

1,4 

1,9 

1,1 

19,6 

14,O 

6 
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Streef- en Inte~entiewaarden'~ 

In de kolom g m n d / s d i  zijn voor de opgatomen m f f a  de streef- m intmentinuaardm vermcld zoals deze geldm voor een 
amdmdbodem (O.S. = 108,  lumm = 25%). 
In de kolom gmndwam zijn voor d d f d c  mffm tcvuu struf- m inmenlinuaardm opgrnomen, onafimIkelijk van het bodemtype. 

Stof 
I MBplm: 

atsem 
barium 
cadmium 
&mom 
wbali 

k o p  
kwik 
1006 
molybdem 
nikkel 
Zink 

U A n o r g o L I e h e v ~ m :  
cyanidacvnj 
cyanid-plex (pH < 5)' 
cyanidmcomplex (pH 2 5) 
thiayanaten (mm) 

II1 AromaIisdIe v&- 
kmeen 
ahylbmzeui 
fenol 
-lm (mm) 
mlu- 
xyleen 
catechol 
resorcinol 
hydrochinon 

IV Polycydisme pro ma^ 

koohvstunoffm (PAK'S): 
PAK (som IOP" 
@afwem 
a n t r a m  
fenintrewi 
fluornntheai 
bnao(a)anuassen 
chryswn 

bsnzoia)pyreui 
km(ghi)perylccn 
baizo~)IluOruubcen 
indeno(l,2,3sd)pyrrui 

S t d -  em Lotmcntirriudm 

grondwater 

streefwaarde 

10 
50 
0.4 
I 

20 
l5 
0.05 

15 
5 

I5  
65 

5 
10 
10 

0.2 
0.2 
0.2 

(d) 
0.2 
0.2 

(d) 

O. 1 
0.02 
0.02 
0.005 
0.002 
0.002 
0.001 
0.0002 
0.001 
O.OOM 

dcc.nr: MTIZJlbl 

&/l) 

intewemic-waardc 

60 
625 

6 
30 

100 
75 

0.3 
75 

300 
75 

800 

I500 
I500 
1500 
1500 

- 

M 
I 50 

2000 
200 

l000 
70 

1250 
MM 
800 

70 
5 
5 
I 
0.5 
o o5 
0.05 
0.05 
0.05 
0.05 

G d s c d i m e n i  

rvecfivaards 

29 
200 

0.8 
100 
20 
36 
0.3 

85 
10 
35 

140 

1 
5 
5 

O.OS(d)" 
O.OS(d) 
O.OS(d) 

O.OS(d) 
O.OS(d) 

1 

(mg/@ droge stoQ 

intcwcnOewaardc 

55 
625 

12 
380 
240 
190 
10 

530 
200 
210 
7U) 

20 
650 
50 
20 

1 
50 
40 
5 

30 
25 
20 
10 
L0 

40 
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